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バイオニック医療はもはやバイオニック医療はもはやSFSFではないではない

ナノテクの進歩に伴い21世紀はバイオニック医療が

飛躍的な進歩を遂げる。





医療機器による代替え医療と再生医療医療機器による代替え医療と再生医療

機械工学的ｱﾌﾟﾛｰﾁ 生物細胞学的ｱﾌﾟﾛｰﾁ

知的医療機器・神経工学 細胞工学

遺伝子改変
幹細胞、ES細胞の分化・体外増殖・移植

視覚 ----------------------------------- 網膜再生

聴覚 ----------------------------------- 内耳細胞再生

筋力 ----------------------------------- 筋細胞再生

脊髄損傷 ------------------------------- 神経再生

心臓ﾎﾟﾝﾌﾟ力（人工心臓）---------- 心筋細胞再生

心臓ﾘｽﾞﾑ（ﾍﾟｰｽﾒｰｶｰ）--------------- ﾍﾟｰｽﾒｰｶｰ細胞

医学・医療発展
車の両輪

埋込み型ｾﾝｻｰ
電気刺激

ﾊﾟｰｷﾝｿﾝ病 ------------------------------ ﾄﾞｰﾊﾟﾐﾝ生産細胞



視床下部電極 ----------------------------------- パーキンソン病

ジストニア

聴覚電極（人工内耳） ---------------------- 聾唖者をなくす

網膜視覚野電極（人工眼） --------------- 視覚の回復

Cg25（悲しみ中枢）電極 ------------------- うつ病の治療

人の感情の神経工学的コントロールが可能
→ 人の行動をコントロールしうる

脳とコンピュータの接合

Brain-Machine Interface



人工感覚器（聴覚）

Auditory Brainstem Implant (ABI)
Cochleal Implant（人工内耳）

1990 Bionics社（米国）

Cochlea社（オーストラリア）

MED-EL社（オーストリア）

Digisonic社（フランス）

300〜400万円 保険収載済み

日本製なし







次世代医療機器次世代医療機器

11）） intelligent deviceintelligent device
賢い器械賢い器械

要素技術を医療機器として集積し、統合する組織が必要要素技術を医療機器として集積し、統合する組織が必要

22）） integrated technologyintegrated technology
総合技術総合技術

33）） combination technologycombination technology
医薬品と医療機器の融合医薬品と医療機器の融合





研究開発機能拠点のイメージ【１】

研究開発機能拠点：求められる機能

革新的な医療機器の研究開発、実用化を支援する司令塔機能

産学医・異分野企業
連携による共同研究

開発の促進

革新的
研究開発の支援

人材育成

〇投薬＋手術では及ばない分野の
治療技術・機器の研究開発

〇各種要素技術の集積とアセンブリ
（センサー、モーター、ロボット技術等）

〇素材設計等の基盤研究
〇脳科学等先進分野の研究開発推進
〇開発資金の調達・確保

〇医工、産学連携人材の育成

〇コーディネータ人材の育成

Concept
Word Control Coordinate AssembleProduce

司令塔

医療技術産業
戦略コンソーシアム

（METIS）

独立行政法人
・医薬基盤研究所

・産業技術総合研究所 等

ナショナル医療センター
・国立循環器病センター
・国立がんセンター 等

連携連携

連携

異分野連携

〇先端素材開発・製造企業
〇センサー技術等開発企業
〇組立加工企業 等

多彩なものづくり企業群

産学官連携

大学

異分野連携コンソーシアム

医療機関、医薬・医療関連企業

研究機関

経済団体 自治体

インテリジェント・デバイス

開発ターゲット

治療機器
分野

高度診断
分野

マテリアル
分野

人工心臓、人口肺、
ペースメーカー 等

バイオセンサー、
ロボットセンサー 等

セラミック、ナノ、バイオ 等

連携 連携 連携

ＢＭＩ （ブレイン・マシン・インターフェース）



医療関連
機能

技術開発
機能

臨床研究
・治験機能

人材育成
機能

司令塔機能

研究開発機能拠点のイメージ【２】

1

2

3

［１～２年目］
●医療クラスター整備の中での機能拠点づくり

［３～４年目］
●複数の機能拠点をマネジメント
する司令塔機能の設立

●共通のアセンブル機能の配置

［５年目］
●医薬と医療機器との融合等
を見据えたＡＬＬＪＡＰＡＮの司令塔へ

Phase

Phase

Phase

複数の革新的
医療機器の誕生へ

■研究開発機能拠点を整備
～機能拠点をつなぐネットワーク型から、機能統合型拠点へ～

技術開発
機能

臨床研究
・治験機能

人材育成
機能

司令塔機能 司令塔
医療関連
機能

技術開発
機能

臨床研究
・治験機能

人材育成
機能

司令塔機能

研究開発機能拠点
⇒分散機能・拠点を結びつける司令塔

医療関連
機能

臨床研究
・治験機能

人材育成
機能

技術開発
機能

医療関連
機能

技術開発
機能

臨床研究
・治験機能

人材育成
機能

医療関連
機能

海外研究機関

海外研究機関


